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Resumo

Este documento estabelece as condi¢des exigiveis para
peneiras de malhas quadradas que se destinam a anélise
granulométrica de solos e agregados. Descreve a
aparelhagem, as definicbes e os requisitos gerais para

execucdo do método e para obtengdo do resultado.

Abstract

This document establishes the required conditions for
square mesh sieves intended for particle size analysis of
soils and aggregates. Describes the equipment,
definitions, and general requirements for executing the

method and obtaining the result.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas em Transportes — IPR, conforme a Instrucdo
Normativa n° 20/DNIT SEDE, de 1° de novembro de 2022
e a norma DNIT 001/2023 — PRO.

Esta publicacdo cancela e substitui a norma

DNER — EM 035/95, a qual foi tecnicamente revisada.

1 Objetivo

Esta norma estabelece as caracteristicas técnicas
minimas exigiveis para peneiras de ensaio, constituidas

de telas de fio metalicos tecidos.

2 Termos e definicBes

Para os efeitos deste documento técnico, aplicam-se os

seguintes termos e definicdes:

2.1  Abertura (w)

Menor separacdo, medida no centro da malha, entre dois
fios sucessivos, expressa em milimetros (mm)
(Figura A2).
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2.2 Abertura nominal (X)

Abertura ideal que caracteriza a designacdo de uma

peneira para ensaio, expressa em milimetros (mm).

2.3  Abertura média ()

Abertura decorrente da média aritmética calculada com
base na medicdo de um determinado nimero de malhas
em pelo menos duas éareas da tela, escolhidas
aleatoriamente  para verificagdo de tolerancias

dimensionais.

2.4 Armadura

Disposi¢do como séo entrelacados da trama (conjunto de
fios na direcdo transversal) e da urdidura (conjunto de fios
direcdo longitudinal) de uma tela. Em telas de peneira

para ensaio, s6 existem as armaduras unidas e cruzadas.

25 Armadura cruzada

Tipo de disposi¢cdo da malha em que todos os fios de
urdidura se cruzam, de dois em dois, por cima e por baixo
de cada dois fios de trama e vice-versa de forma

alternada (Figura A3 a).

2.6 Armadura unida

Tipo de disposicdo da malha em que todos os fios de
urdidura se cruzam, de um em um, por cima e por baixo
de cada fio de trama e vice-versa de forma alternada
(Figura A3 b).

2.7 Caixilho

Componente da peneira destinado a ser armacao da tela
e parede que limita lateralmente o espago de

peneiramento.

—  Os caixilhos redondos devem ser metdlicos, com
parede interna lisa e sem emendas. A chapa
metalica do caixilho deve ter espessura minima de
0,8 mm. Os de formato quadrado ou retangular
podem ser de metal e madeira resistente. O caixilho
deve ter suficiente rigidez para evitar distor¢do da

tela quando em uso.

2.8 Malha

Superficie quadrada livre entre fios adjacentes, cuja

separacdo caracteriza a sua abertura.

2.9 Peneira para ensaio

Instrumento rigidamente afixado no interior de uma
armacdo indeformavel (caixilho), formado por superficie
metalica com aberturas regulares e dimensdes uniformes
distribuidas homogeneamente, e que se destina a analise
granulométrica de sistemas dispersos (Figura Al).

2.10 Telade fios metalicos tecidos

Superficie composta por fios metalicos dispostos em
trama e urdidura, que, entrelagados ortogonalmente,
formam malhas de secdo quadrada e de dimensdes
uniformes (Figura Al).

3 Condic¢des gerais

3.1 Disposicédo geral e acessarios

a) As peneiras devem ser designadas pela dimensdo
nominal das aberturas da tela de fios metalicos

tecidos.

b) As peneiras para ensaio séo constituidas de tela de
fios metdlicos tecidos. A tela deve apresentar-se
estendida de maneira plana e tensa no interior de um
caixilho e fixada de maneira continua em todo o seu

contorno.

c) Todas as peneiras de um conjunto devem poder ser
encaixadas indistintamente, uma a uma, em

qualquer posicéo relativa das respectivas telas.

d) Sao acessorios das peneiras para ensaios:

— A tampa: vedagdo que encaixa ha borda
superior do caixilho e que isola o espaco sobre
a tela, impedindo a perda de particulas retidas

durante o ensaio.

— O fundo: recipiente que se encaixa firmemente
na borda inferior do caixilho da peneira e que se
destina a recolher as particulas que passam
pelas malhas, durante a realizagdo da analise

granulométrica.
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3.2 Telade peneira para ensaios

3.2.1 Natureza do material constituinte

a) A tela de peneiras para ensaio é constituida de fios
metalicos macicos de secdo transversal circular e
sem qualquer recobrimento adesivo em toda a sua

superficie.

b) Os fios de trama e de urdidura, de uma mesma tela,
deverd apresentar sec¢do transversal de mesmo
diametro, e o metal que os constitui deve obedecer a

mesma composicao.

c) Os fios da tela podem ser de bronze, latdo ou ago, e
devem apresentar composicdo apropriada para
resistir, sem perda significativa, ao potencial
corrosivo do ambiente de ensaio e a qualidade

abrasiva do material submetido a analise.

d) N&o deve possuir defeitos, sob rigoroso exame, tais

como furos, ondulagdes e fios de malha soltos.
3.2.2 Requisitos do tecido metalico

O tecido metélico da tela deve apresentar armadura
unida, sendo que, no caso de malhas de abertura igual

ou inferior a 63 ym, pode ser de armadura cruzada.

3.2.3 Tolerancias da abertura das malhas e do
diametro dos fios

a) Os requisitos e tolerancias da abertura das malhas e
dos diametros dos fios metélicos do tecido da tela
estdo indicados na Tabela do Anexo C.

b) As tolerancias da abertura das malhas (+X), (xY) e
(+Z), indicadas respectivamente na Tabela do
Anexo B, sao prescricbes de cumprimento

simultaneo.

c) Atolerancia (+X) indica o valor nominal maximo a ser
admitido na abertura de uma malha individualmente,

onde:

2 (W0’75 )
3

X= + 4w 25 1)

Onde:

w é o tamanho da abertura, expresso em milimetros

(mm);

X é o tamanho nominal maximo, expresso em

milimetros (mm).

d) a tolerancia média (+Y) deve ser observada na

abertura média das malhas, onde:

WO,98

27

Y = +1,6 @

Onde:

w ¢é o tamanho da abertura, expresso em

milimetros (mm);
Y é a abertura média, expresso em milimetros (mm).

e) a tolerancia (Z) diz respeito ao valor maximo das
aberturas a ser aceito em menos de 6 % das malhas,

onde:

_(X+Y)
-2

A ©)
f) O diametro dos fios da tela ndo deve exceder o
intervalo entre os limites minimo (d,,;;,) € maximo
(dmax), indicados na Tabela. Devem ser preferidas
as telas cujos fios tenham diametro (d) indicado na

referida Tabela do Anexo B.

NOTA 1: As peneiras de aberturas nominais
maiores do que 5 mm devem ter caixilhos
metdlicos circulares, com didmetros de
20 cm e com altura, entre a tela e o topo
do caixilho, de 5 cm ou 10 cm. Nao
obstante, as peneiras de aberturas
nominais menores do que 0,2 mm

poderdo ter didmetros de 8 cm.

NOTA 2: Para as peneiras de aberturas nominais
maiores do que 19 mm, é recomendéavel
que o caixilho tenha diametro ou lado
maior do que 20 cm (circular, quadrado ou
retangular), podendo ser metalico ou de
madeira resistente.
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NOTA 3: Nao é impedido o uso de outros caixilhos,
para fins especiais, de dimensdes
diferentes das acima presentes. Deve,
porém, ser evitada, sempre que possivel,
a variacdo de dimensdes, no interesse da
uniformidade da fabricac@o de peneiras e

comparacéo de resultados de ensaios.

4 Identificacao

A peneira para ensaio deve ter afixada, na face externa
do caixilho, uma placa, com marcacdo indelével,

contendo os seguintes dados:

a) abertura nominal da malha da tela, conforme tabela
do Anexo B;

b) referéncia a(s) norma(s) correspondentes a peneira

de ensaio;

c) materiais que constituem o fio da tela e o caixilho;

d) indicacéo do fabricante ou distribuidor autorizado.

5 Aceitacao e rejeicao

a) Somente sdo admitidas para ensaio as peneiras que
cumpram integral e simultaneamente as prescri¢cdes

desta Norma.

b) No caso de lotes compostos de vérias peneiras, deve

ser verificada cada uma individualmente.

/Anexo A
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Anexo A (Normativo) — Peneira e abertura de peneiras

i D1

D2

e G

Figura Al — Secéo transversal esquematica de peneira de malha quadrada, onde (H) é a profundidade, (1) é a tela
de fios metélicos tecido, (2) € o caixilho, D1 é o didmetro interno e D2 didmetro externo.
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Figura A2 — Esquema visual para abertura da malha e didametro do fio, onde w € a abertura da malhaed é o
didmetro do fio.
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Figura A3 — Exemplo esquemaético de armadura cruzada (a) e de armadura unida (b).

/Anexo B
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Anexo B (Normativo) — Dimensdes e tolerancias de telas de tecido metalico para peneira

Abertura nominal das

Tolerancia da abertura das malhas (mm)

Diametro dos fios da tela (mm)

malhas
Dimensdo | Peneira In,jgjﬂ?:' Média Maxima até 6 % | Recomendado Minimo Maximo
(mm) n° (+X) (xY) das malhas (+Z) (d) (dmin) (dmsx)
125 5 pol. 4,51 3,66 4,09 8 6,8 9,2
106 4,24 pol. 3,99 3,12 3,56 6,3 54 7,2
100 4 pol. 3,85 2,94 3,40 6,3 54 7,2
90 3 % pol. 3,53 2,65 3,09 6,3 54 7,2
75 3 pol. 3,09 2,22 2,66 6,3 54 7,2
63 2 % pol. 2,71 1,87 2,29 5,6 4,8 6,4
53 2,12 pol. 2,39 1,5 1,95 5 4,3 5,8
50 2 pol. 2,29 1,49 1,89 5 4,3 5,8
45 1 % pol. 2,12 1,39 1,76 4,5 3,8 5,2
37,5 1Y pol. 1,85 1,13 1,49 4,5 3,8 5,2
31,5 1 Y% pol. 1,63 0,95 1,29 4 34 4,6
26,5 1,06 pol. 1,44 0,802 1,12 3,55 3 4,1
254 1 pol. 1,38 0,76 1,07 3,55 3 4,1
22,4 7/8 pol. 1,27 0,681 0,98 3,55 3 4,1
19 Y4 pol. 1,13 0,58 0,86 3,15 2,7 3,6
16 5/8 pol. 0,99 0,49 0,74 3,15 2,7 3,6
13,2 0,53 pol. 0,86 0,406 0,63 2,8 2,4 3,2
12,5 %% pol. 0,83 0,385 0,61 2,5 2,1 29
11,2 7116 pol. 0,77 0,346 0,56 2,5 2,1 29
9,5 3/8 pol. 0,68 0,3 0,49 2,24 1,9 2,6
8 5/16 pol. 0,6 0,246 0,42 2 1,7 2,3
6,7 0,265 pol. 0,53 0,21 0,37 1,8 15 2,1
6,3 Ya pol. 0,51 0,179 0,34 1,8 15 2,1
5,6 n° 3% 0,47 0,176 0,32 1,6 1,3 1,9
4,75 n°4 0,41 0,15 0,28 1,6 1,3 1,9
4 n°5 0,37 0,127 0,25 1,4 1,2 1,7
3,35 n° 6 0,32 0,107 0,21 1,25 1,06 1,5
2,8 n°7 0,29 0,09 0,19 1,12 0,95 1,3
2,36 n°8 0,25 0,08 0,17 1 0,85 1,15
2 n° 10 0,23 0,07 0,15 0,9 0,77 1,04
1,7 n° 12 0,2 0,056 0,13 0,8 0,68 0,92
1,4 n° 14 0,18 0,046 0,11 0,71 0,6 0,82
1,18 n° 16 0,16 0,04 0,10 0,63 0,54 0,72
1 n° 18 0,14 0,034 0,09 0,56 0,48 0,64
0,850 n° 20 0,127 0,0291 0,08 0,5 0,43 0,58
0,710 n° 25 0,112 0,0247 0,07 0,45 0,38 0,52
0,600 n° 30 0,101 0,021 0,06 0,4 0,34 0,46
0,5 n° 35 0,089 0,018 0,05 0,315 0,27 0,36
0,42 n° 40 0,081 0,016 0,05 0,28 0,24 0,32
0,355 n° 45 0,072 0,133 0,10 0,224 0,19 0,26
0,300 n° 50 0,0652 0,012 0,04 0,2 0,17 0,23
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Abertur;gl(r)]rgsinal das Tolerancia da abertura das malhas (mm) Diametro dos fios da tela (mm)

Dimensédo | Peneira Inlvld;\)/(ii(:#:I Média Méaxima até 6 % | Recomendado Minimo Maximo
(mm) n° (+X) (xY) das malhas (+Z) (d) (dimin) (domsx)
0,25 n° 60 0,058 0,009 0,03 0,16 0,13 0,19
0,21 n° 70 0,052 0,087 0,07 0,14 0,12 0,17
0,180 n° 80 0,047 0,076 0,06 0,125 0,106 0,15
0,150 n° 100 0,043 0,006 0,02 0,1 0,085 0,115
0,125 n° 120 0,038 0,0049 0,02 0,09 0,077 0,104
0,106 n° 140 0,035 0,0052 0,02 0,071 0,06 0,082
0,090 n° 170 0,032 0,0046 0,02 0,063 0,054 0,072
0,075 n° 200 0,029 0,004 0,02 0,05 0,043 0,058
0,063 n° 230 0,026 0,0037 0,01 0,045 0,038 0,052
0,053 n° 270 0,024 0,0034 0,01 0,036 0,031 0,041
0,045 n° 325 0,022 0,0031 0,01 0,032 0,027 0,037
0,037 n° 400 0,02 0,0029 0,01 0,03 0,024 0,035

/Anexo C
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